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Au niveau européen, I’Ecureuil de Pallas (Callosciurus erythraeus) est concerné par trois
textes réglementaires : i) le Réglement d’exécution UE 757/2012 qui interdit depuis ao(t
2012 l'introduction dans I’'Union de cette espéece ainsi que I'Ecureuil gris d'Amérique (Sciurus
carolinensis) et |'Ecureuil fauve (S. niger) ; ii) le Réglement (UE) N° 1143/2014 qui caractérise
les especes exotiques envahissantes (EEE), leurs impacts, ainsi que les regles de gestion et de
prévention devant étre appliquées par les Etats, et ijii) le Reglement d'exécution (UE)
2016/1141 du 13 juillet 2016 qui précise la liste des 37 EEE considérées comme
préoccupantes au niveau européen, et vis-a-vis desquelles les Etats devront prendre des
mesures de prévention d'introduction et de gestion des populations établies sur leur
territoire. Outre I'Ecureuil de Pallas, trois autres Sciuridés fond partie de cette liste : le Tamia
de Sibérie (Tamias sibiricus), I'Ecureuil gris et I'Ecureuil fauve. Des arrétés d'exécution, en
cours d'élaboration pour le territoire frangais, devraient paraitre en janvier 2017.

Dans ce contexte, devancant le Reglement européen du 13 juillet 2016, les deux populations
d’écureuils de Pallas installées en France, I'une dans les Alpes-Maritimes et |'autre dans les
Bouches-du-Rhdne, font I'objet d’un contréle de leur effectif (Plan national de lutte relatif a
I’'Ecureuil de Pallas), ceci depuis juin 2012 dans le secteur d’Antibes et depuis février 2016
sur la commune d’Istres. Les arrétés préfectoraux du 5 mars 2015 (Alpes-Maritimes) et du 6
novembre 2015 (Bouches-du-Rhone) définissent les modalités d’intervention applicables
jusqu’au 31 décembre 2018.

1. Situation du plan de lutte dans les Alpes-Maritimes

En 2016, suite a I'extension de I'espece a I'ouest de son aire initiale de distribution (2012),
de nouveaux secteurs d’intervention ont été définis, et des opérateurs ont été recrutés afin
d’intervenir dans ces sites nouvellement colonisés.

Le nombre d’opérateurs intervenant régulierement sur le terrain est ainsi passé de 2 en
2015 a 5 en 2016, auxquels on peut ajouter 6 intervenants qui agissent plus ponctuellement
ainsi que les agents de 'ONCFS.

En 2016, 698 écureuils de Pallas ont été prélevés, s’ajoutant aux 2004 individus prélevés sur
la période juin 2012 — déc. 2015 (Tableau I, Figure 1). La plupart de ces individus ont été
collectés. Ils ont été pesés, mesurés, et les femelles ont été autopsiées afin de préciser la
biologie de I’espéce dans son nouvel habitat (cf. reproduction).

Au nord de son aire de répartition, c’est a dire au-dela de I'autoroute A8, 16 individus ont
été prélevés en 2016 (pour mémoire : 2 I'ont été en 2013 et 22 en 2015). L'origine d’une
partie de ces animaux est incertaine. En effet, dés mars 2013, les gardes du Parc
départemental de la Valmasque (CD 06) nous ont signalé la présence d’individus a proximité
d’un parking situé a 1,5 km au nord de I'autoroute, alors qu’aucun Ecureuil de Pallas n’avait
été localisé a proximité de I'autoroute. De ce fait, il paraissait tres probable que ces écureuils
aient été capturés par un particulier au sud de 'autoroute et relachés sur ce parking. Bien
gue nous ayons eu des informations confortant cette hypothese, nous n’avons pu la vérifier.



Par contre, la dizaine d’écureuils prélevés cette année dans le Parc de la Valmasque, a
proximité de l'autoroute A8, ont probablement réussi a passer cette barriere, sur des
secteurs ou elle nous paraissait perméable (tunnel de passage de la Valmasque sous
I’autoroute ; viaduc d’accés a I'échangeur autoroutier « Antibes ouest »).

Dans ce parc départemental, les prélevements ont été effectués en 2016 par un des
opérateurs du plan (pour lequel c’est une opération prioritaire), aidé en cela par les agents
de 'ONCFS.

Tableau I. Nombre d’écureuils de Pallas prélevés dans les Alpes-Maritimes lors de la pré étude du plan national
de lutte (2009-mai 2012) et depuis son lancement (juin 2012 - décembre 2016).

Pré étude Plan national de lutte

Communes 2009-mai 2012 | Juin 2012-2015 2016 Juin 2012-2016
Antibes-Juan-les-Pins 158 1067 343 1410
(dont Cap d’Antibes) (158) (124) (54) (178)
Vallauris 6 824 123 947
Mougins (sud de I'A8) - 24 16 40
Mougins (nord de I’A8) - 1 2 3

Le Cannet - 14 17 31
Cannes - 74 197 271
Total 164 2004 698 2702
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Figure 1. Répartition des écureuils de Pallas prélevés de juin 2012 a décembre 2016 dans les Alpes-Maritimes
(excepté les 59 ind. prélevés sur la Villa Thuret, Cap d’Antibes, sur la période juin 2012- déc. 2015).

Par ailleurs, au cours de cette année, de nombreuses demandes nous ont été adressées par
des résidents (principalement via les communes d’Antibes-Juan-les-Pins et de Vallauris, ainsi
qgue par la CASA) souhaitant que des opérations de contrble soient entreprises dans un
secteur considéré comme non prioritaire, la zone littorale urbanisée et le Cap d’Antibes.
Dans ce secteur, les opérateurs du plan et les agents de 'ONCFS ont effectué des tirs de
régulation sur le Parc de la Garoupe, le Parc Eilen Roc, la propriété de I’'H6tel du Cap (Eden
Roc), et des interventions ont été réalisées chez des particuliers et dans des jardins en
copropriétés. Cette année, 54 individus ont été prélevés sur le Cap d’Antibes.



En conclusion, selon les hypothéses émises par Dozieres (2012)), et malgré les efforts
déployés, I'Ecureuil de Pallas a colonisé de nouveaux secteurs, situés :

- a 'ouest de la commune de Vallauris, d’abord sur la commune de Mougins, puis celle de Le
Cannet, et enfin celle de Cannes ; actuellement I'espéce a atteint les jardins résidentiels
localisés a I'est de cette ville, ou il est tres difficile d’intervenir ;

- au nord de l'autoroute A8, dans le Parc de la Valmasque ; des leur signalement par les
agents du Parc ou par des internautes (site Internet « ecureuils.mnhn.fr »), des opérations
ont été engagées pour éliminer ces écureuils. Toutefois, il est extrémement difficile de les
localiser en raison de leurs déplacements (individus non stabilisés) et de leur faible effectif.

Perspectives 2017. Fin 2016, 7 opérateurs étaient actifs sur le terrain, aidés dans leurs
actions par les agents de 'ONCFS. Compte tenu de |'extension de |'espece, nous recruterons
en 2017 de nouveaux opérateurs de maniere a impliquer des personnes connaissant bien le
territoire sur les nouveaux sites de présence de |'espéce. Nous intensifierons ainsi le
contréle des individus sur les secteurs nouvellement colonisés (Parc de la Valmasque, Le
Cannet, est de Cannes), nous poursuivrons la limitation de la population dans les différents
habitats boisés situés au sud de I'autoroute A8 et, dans la mesure du possible, sur le Cap
d’Antibes a la demande des résidents.

Si les crédits attribués a ce plan de lutte par le Ministére en charge de I'écologie (MEEM) le
permettent, nous évaluerons les densités en écureuils de Pallas et en écureuils roux
(estimation des bénéfices des actions menées) dans différents secteurs d’intervention et
dans certains secteurs ou I’Ecureuil de Pallas est en voie de colonisation.

Nous intensifierons également nos prospections en périphérie de l'aire de distribution de
I'espece (Parc de Vaugrenier par exemple) et nous encouragerons les résidents a nous faire
part de leurs observations (par I'intermédiaire du site Internet « ecureuils.mnhn.fr »), ceci en
participant a diverses manifestations organisées par les communes concernées, et en
communiquant par voie de presse, par conférences...

2. Situation du plan de lutte dans les Bouches-du-Rhone

Installé depuis le début des années 2000 sur la commune d’Istres (secteur d’Entressen),
I’"Ecureuil de Pallas (forme au ventre jaune pale) est controlé depuis février 2016. Lors de
cette année de lancement du plan de lutte, 'objectif a été tout d’abord de préciser la
répartition de I'espéce, de définir les secteurs d’intervention, de recruter des opérateurs
pour chacun de ces secteurs et d’assurer leur formation.

L'effectif de la population d’écureuils de Pallas présente sur Entressen a été estimé en
février 2016 a 300 individus environ (« a dire d’experts »), répartis uniquement sur la
commune d’Istres. Toutefois, le 26 ao(it 2016, un individu a été observé sur une commune
voisine, Saint-Martin-du-Crau (source : site Internet « ecureuils.mnhn.fr »), par un membre
du Conservatoire d’espaces naturels de Provence-Alpes-Cote d’Azur (CEN-PACA).

1 Dozieres, A. (2012). Conservation de I'écureuil roux en France : de I'état des populations aux enjeux liés a I'introduction
de I'écureuil a ventre rouge. Thése de doctorat, MNHN, 236 p.



Sur l'aire de distribution de I'espéce, en collaboration avec I'équipe du Service
Environnement de la commune d’Istres, 6 secteurs ont été définis et 6 opérateurs ont été
recrutés, aprés formation par le MNHN et 'ONCFS. Leurs interventions, par tir et /ou
piégeage, ont permis de prélever 67 individus en 2016 qui, pour la plupart, ont été collectés
pour analyse au laboratoire.

Parmi ces individus, 31 ont été prélevés sur le Mas Suffren et 21 sur le Mas de la Tour,
secteurs ol est localisé le noyau de la population. Par ailleurs, 8 ont été piégés dans la ville
d’Entressen (jardins) situé a proximité de ces deux mas.

Perspectives 2017. Si environ 1/4 des individus de la population a été prélevé en 2016, des
efforts devront étre développés en 2017 afin d’accentuer les opérations de contréle, avant
gue l'espéce ne colonise d’autres espaces. Dans ce contexte, de nouveaux intervenants
devront étre recrutés sur les secteurs non encore contrélés. Ceux situés a I'ouest de l‘aire de
répartition de I'espéce, en limite de la commune de Saint-Martin-du-Crau, seront
préférentiellement prospectés. Un ou plusieurs opérateurs de cette commune sera
également recruté afin d’éliminer dés que possible les individus colonisateurs.

3. Acquis de connaissances sur I’Ecureuil de Pallas (2015-2016)

Les principaux acquis au cours de ces deux derniéres années concernent :
- la taxonomie de cette espéce d’écureuil (Mazzamuto et al., 2016a)

En collaboration avec nos colleégues italiens et belges, a l'initiative de I'équipe de Luc
Wauters (Université de Varese, Italie), des recherches ont été initiées en 2015 pour préciser
I'espece ou les especes du genre Callosciurus introduite(s) en Europe (une population en
Belgique, en lItalie et aux Pays-Bas, et deux en France). Deux de ces cinq populations n’ont
pas été prises en compte dans cette étude, celle des Pays-Bas (Weert) et celle des Bouches-
du-Rhéne (Istres), les préléevements n’étant pas disponibles lors du lancement de ces
recherches.

La question de la taxonomie de ces individus se posait en relation, d’'une part, avec la
méconnaissance des écureuils d’Asie et, d’autre part, avec les différences importantes du
phénotype (pelage), des caractéristiques morphologiques et morphométriques, et de
certains traits biologiques (cf. reproduction : nombre de jeunes/portée), observées dans les
populations d’écureuils du genre Callosciurus introduites en Europe (Tableau Il1).

Pour répondre a cette question, deux types de données ont été utilisés : les caractéristiques
morphométriques (crane) et génétiques (ADN mitochondrial) d’écureuils provenant des
populations d’Antibes et ses environs (F), de Dadizele (B), de Varese (l), de populations
natives de différentes espéces de Callosciurus en Asie (aire d’origine) ou de populations
introduites (cf. Argentine).

Sans entrer dans les détails des analyses (voir l'article), les résultats de ces travaux
soulignent que les écureuils collectés en Belgique et en Italie (auxquels on peut associer ceux
de la commune d’Istres, Tableau lll) présentent les mémes caractéristiques, mais différent
de ceux installés en France dans les Alpes-Maritimes. Ces derniers sont proches des individus
de I'espece Callosciurus erythraeus présente sur I'lle de Taiwan (Chine). Les écureuils de
Belgique, d’ltalie (et d’Istres) appartiennent a une autre lignée génétique, nécessitant des



recherches complémentaires pour étre précisée. Toutefois, les caractéristiques
morphométriques et morphologiques de ces deux populations sont similaires a celles
d’individus attribués a I'espece C. erythraeus. Ainsi, dans la limite des résultats obtenus, les
différentes populations européennes sont rattachées, jusqu’a plus amples investigations, a
I'espece « Ecureuil de Pallas », Callosciurus erythraeus.

Tableau Ill : Pelage, caractéristiques biométriques (masse; longueur du corps), nombre de portées/an et
nombre de jeunes/portée (embryons ou cicatrices placentaires) : populations d’écureuils de Pallas de France
(Antibes, Istres), d’Italie (Varese), de Belgique (Dadizele) et des Pays-Bas (Weert : couleur du pelage).

Localisation Pelage Biométrie (+SD) Reproduction (+SD)
e Dos et flanc : * Masse (ad. >285g) : 1 a2 portées/an (?), de
France (Antibes), brun-olive 344 + 29 g (n=1606) (Antibes) 1a3jeunes(1,9+0,6
Pays-Bas (Weert) e Ventre : ¢ Longueur du corps (ad.) : embryons ; n=173
roux-acajou 21,5+ 0,9 mm (n=1596) (Antibes) portées) (Antibes)
* Dos et flanc : e Masse (ad.>260g) : ¢ 13 3 portées par an,
gris-agouti, 289 + 23 g (n=32) (Istres) 6 embryons max/
Belgique 314 + 22 g (n=19) (Dadizele) portée (n=18) (Varese)* ;
(Dadizele), e Ventre : 279 + 28 g (n=31) (Varese) e portéesde 2 et 4
Italie (Varese), jaune pale, ¢ Longueur du corps (ad.): embryons (n=2, Istres)
France (Istres) légerement 20,6 £ 0,6 mm (n=15) (Istres) e portéesde 3 et 5
orangé 20,6 + 0,3 mm (n=19) (Dadizele) embryons (n=2, Dadizele)

* Santicchia et al (2016). The use of uterine scars to explore fecundity levels in invasive alien tree squirrels. Hystrix, 26 : 95-101.

- les communautés en parasites hébergés par I'Ecureuil de Pallas (Mazzamuto et al., 2016b).

Les travaux réalisés en ltalie, travaux auxquels nous avons participé, ont montré que
I’'Ecureuil de Pallas de la région de Varese hébergeait, comme les individus présents dans les
Alpes-Maritimes (Doziéres et al., 2010)%, une communauté en ecto et endoparasites peu
diversifiée, notamment en relation avec le tres faible nombre d’individus fondateurs de
cette population et I'origine périurbaine des individus analysés ; la pauvreté en espéces de
petits mammiféres cohabitant dans ce type de milieu ne favorise pas en effet une inter
transmission de parasites. En Italie, les 161 écureuils de Pallas prélevés dans des milieux
essentiellement forestiers hébergeaient :

- deux especes d’ectoparasites autochtones avec une forte prévalence : 50% des écureuils
portaient la puce de I'Ecureuil roux Ceratophyllus sciurorum et 47% d’entre eux la tique de
litiere Ixodes ricinus) ;

- trois espéces d’helminthes (ou vers) intestinaux avec des prévalences < 10% : i) 2
nématodes autochtones, Rodentoxyuris sciuri, spécifique de I'Ecureuil roux, et Trichuris
muris infestant surtout des petits rongeurs (muridés), et ii) un nématode certainement
introduit avec I'Ecureuil de Pallas, Strongyloides callosciureus. Cette derniére espéce
pourrait avoir des conséquences insoupgonnées et néfastes vis-a-vis de I'Ecureuil roux,
ainsi qu’évoqué dans le cas de Strongyloides robustus nématode également introduit avec
I’Ecureuil gris d’Amérique en Italie (Romeo et al., 2014)3.

2 Doziéres, A., Pisanu, B., Gerriet, O., Lapeyre, C., Stuyck, J., Chapuis, J.-L. (2010). Macroparasites of Pallas's
squirrels (Callosciurus erythraeus) introduced into Europe. Veterinary Parasitology, 172: 172-176.

3 Romeo, C., Wauters, L. A., Ferrari, N., Lanfranchi, P., Martinoli, A., Pisanu, B., Preatoni, D. G., Saino, N. (2014).
Macroparasite fauna of alien grey squirrels (Sciurus carolinensis): composition, variability and implications for
native species. PloS ONE, 9: e88002.



Sur la commune d’Istres, un petit nombre d’écureuils de Pallas a été examiné jusqu’a
présent (n= 18 pour les ectoparasites ; n=5 pour les endoparasites). Seuls C. sciurorum, puce
de I'Ecureuil roux et Nosopsyllus fasciatus, puce du Rat noir (Rattus rattus) ont été trouvées
parmi les ectoparasites, ainsi qu’un cestode (indéterminé) et R. sciuri, de I"écureuil roux,
pour les endoparasites. Nous n’avons pas observé de parasites introduits avec leur hoéte,
mais les analyses seront poursuivies afin d’augmenter le nombre d’observations et
d’accroitre la probabilité de détection d’especes peu fréquentes chez leur hote source.

- 'utilisation de I’espace par I'Ecureuil de Pallas (Alpes-Maritimes) (Doziéres et al., 2015)

Ces travaux, correspondant aux recherches présentées par A. Doziéres (2012), montrent que
I’'Ecureuil de Pallas était en expansion dans les années 2010, avec une vitesse de colonisation
de 0,08 a 0,20 km/an entre les années 1980 et 2000. Occupant une large gamme d’habitats,
leur densité est proche de 4 ind./ha dans les milieux les plus favorables (bois de feuillus et
résineux). Dans ce type d’habitat, leur domaine vital (95%KDE, estimé par le suivi d’individus
équipés d’un collier émetteur) varie selon le sexe des individus et selon les saisons: les
femelles utilisent des surfaces de 2,1 + 0,4 ha (printemps) a 4,0 £ 0,4 ha (été), et les males
des surfaces environ 2,5 fois plus importantes : de 5,4 + 1,1 ha (printemps) a 9,3 + 3,2 ha
(automne). L'absence de territorialité (recouvrement important des domaines vitaux)
permet a cette espéce d’étre présente localement en trés fortes densités.

Ces observations, obtenues avant le lancement du plan de lutte, constituent des données de
référence permettant d’analyser les bénéfices du plan de lutte dans les années a venir.

Perspectives

En 2017-2018, nous allons poursuivre la collecte systématique des individus prélevés de
maniére a acquérir des connaissances sur cette espece (en particulier sur la reproduction
des femelles : nombre de portées, nombre de jeunes par portées), et ainsi mieux connaitre
pour mieux gérer cette espéce entrant en compétition avec I'Ecureuil roux d’Europe, comme
I'équipe italienne vient de le monter dans le nord de I'ltalie (Mazzamuto et al., 2016)*.

Sur le plan sanitaire, 35 écureuils de Pallas prélevés dans les Alpes-Maritimes et 32 dans les
Bouches-du-Rhone seront analysés en 2017, afin de déterminer la prévalence :

- en Mycobacterium leprae et M. lepromatosis (agents de la lepre, hébergés par I'Ecureuil
roux d’Europe en Grande-Bretagne) : travaux réalisés en collaboration avec C. Avanz
(Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, Suisse),

- envirus du genre Borna (hébergé par un autre Sciuridé exotique, Sciurus variegatoides, a
I'origine de la mort de trois éleveurs en Allemagne) : travaux réalisés en collaboration
avec S. ZIENTARA (Ecole Nationale Vétérinaire de Maisons-Alfort).

Selon les possibilités, d’autres agents pathogénes seront recherchés lors de ces analyses.

* Mazzamuto M.V., Bisi F., Wauters L.A., Preatoni D.G., Martinoli A. (2016). Interspecific competition between
alien Pallas’s squirrels and Eurasian red squirrels reduces density of the native species. Biol. Invasions, DOI
10.1007/s10530-016-1310-3



4. Publications et communications relatives au plan de lutte (2015-2016)

- Publications scientifiques

Doziéres, A., Pisanu B., Kamenova, S., Bastelica, F., Gerriet, O., Chapuis J.-L. (2015). Range expansion of Pallas's
squirrel (Callosciurus erythraeus) introduced in southern France: habitat suitability and space use.
Mammalian Biology, 80: 518-526.

Mazzamuto, M.V., Galimberti A., Cremonesi G., Pisanu B., Chapuis J.-L., Stuyck J., Amori G., Su H.J., Aloise G.,
Preatoni D.G., Wauters L.A., Casiraghi M., Martinoli A. (2016a). Preventing species invasion: a role for
integrative taxonomy? Integrative Zoology, 11: 214-222.

Mazzamuto, M.V., Pisanu, B., Romeo, C., Ferrari, N., Preatoni, D.G., Wauters, L.A., Chapuis, J.-L., Martinoli, A.
(2016b). Poor parasite community of an invasive species: macroparasites of Pallas’s squirrel in Italy. Annales
Zoologici Fennici, 53: 103-112.

- Colloques nationaux

Chapuis J.-L., Dutartre A., Sarat E., Séon-Massin N., Triolo H. (2015). Les modalités de gestion des populations
d’espéces exotiques envahissantes. Atelier 3. Pp. 40-43. In UICN France (Ed), Synthése des assises
nationales « Espéces exotiques envahissantes : vers un renforcement des stratégies d’action ». Orléans, 23-
25 sept. 2014, UICN France, Paris.

Chapuis J.-L., Gerriet O. (2015). Bilan du plan national de lutte relatif a I"écureuil de Pallas (Callosciurus
erythraeus). 38éme colloque francophone de mammalogie de la SFEPM. — Les mammiféres exotiques
(envahissants) : état des lieux et actions ? — Le Haillan (Gironde), 9-11 octobre 2015. Actes a paraitre.

- Communication (réunions publiques, articles de presse,...)

Anonyme (2016). L’écureuil de Pallas, un nuisible a Entressen. Entressen info, n°27, avril/mai 2016, 5.

Chapuis J.-L., Gerriet 0. (2016). Plan national de lutte relatif a I’écureuil de Pallas dans les Bouches-du-Rhone.
Réunion publique, Entressen, 3 mars 2016.

Bonnefoi F. (2016). Opération de la derniére chance pour sauver |'écureuil roux. La Provence, 8 mars 2016

Merle S. (2015). Ecureuil de Pallas : un visiteur encombrant. Chasser en Provence, n°39, 16-17.

- Site Internet « Les écureuils en France » : http://ecureuils.mnhn.fr

Remerciements

Nous tenons a remercier, en particulier :

- les opérateurs sur le terrain du plan national de lutte ;

- les collectivités territoriales : les communes d’Antibes Juan-les-Pins, Vallauris, Mougins, Le Cannet,
Cannes, la Communauté d’Agglomération Sophia Antipolis dans les Alpes-Maritimes ; la commune
d’Istres dans les Bouches-du-Rhéne, en particulier son Service « Environnement » ;

- le Conseil départemental des Alpes-Maritimes, gestionnaire du Parc de la Valmasque, et ses agents;

- les agents de la Réserve naturelle des Coussouls de Crau ;

- les naturalistes, les associations de protection de la nature, et les Internautes ;

ainsi que les organismes qui collaborent a ce plan de lutte (notamment 'ONCFS), ou qui ont permis

leur lancement (DDTM des Alpes-Maritimes et des Bouches-du-Rhéne).

Enfin, ce plan de lutte est soutenu sur le plan financier par le Ministere de I’écologie (MEEM).

E _. Décembre 2016
i Francares J.-L. Chapuis, B. Pisanu (Muséum National d’Histoire Naturelle, Paris)
’ O. Gerriet (Muséum d’Histoire Naturelle de Nice)
\ {fﬁﬁfﬁonnemem, V. Liardet (Service « Environnement », Istres)
de I'tnergie
\ et de la Mer




